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 Gráficos de probabilidad 
Muchas veces en gráficosque representan precipitaciones o caudales en función de su 

probabilidad, los valores de ésta (0,1; 0,2; 0,3; etc.) aparecen extrañamente distribuidos de acuerdo 
con una escala de probabilidad o probabilística... Vamos a comprender la naturaleza de esta escala 
deformada. 

Frecuencias acumuladas con datos individuales 

En el tema Cálculos estadísticos en Hidrología hemos 
visto los gráficos de valores acumulados (función de 
distribución), que nos permiten evaluar la probabilidad de 
que se supere un valor dado (o viceversa). En Hidrología 
normalmente disponemos de pocos datos (típicamente de 30 a 
60 valores), que no son suficientes para clasificarlos en varios 
intervalos. Pero la curva de valores acumulados puede 
conseguirse trabajando con datos individuales, sin agrupar en 
intervalos.  

Veámoslo con un ejemplo: disponemos de 45 caudales 
medios anuales del río Tormes1  y vamos a construir un 
gráfico de frecuencias acumuladas. 

El proceso de trabajo es el siguiente: 

1) Ordenamos los caudales de menor a mayor 
(Recogimos los datos en orden cronológico y en la columna 
B ya aparecen ordenados).  

2) Cálculo de frecuencias:  
En la columna A hemos indicado el número de orden, que 

es también la frecuencia absoluta acumulada: por ejemplo, 
existen 6 valores inferiores o iguales a 11,28 m3/s. 

La columna C es la frecuencia relativa acumulada: 
Como hay 45 datos (N) y entre ellos 6 caudales tienen un 
valor igual o menor a 11,28 m3/s, calculamos: 6/45 = 0,133;  
o sea que el 13,3% de los datos disponibles son iguales o 
menores que  11,28 m3/s. 

Este cálculo intuitivo (6/45, es decir: n/N) presenta un 
problema: al llegar al valor más alto obtenemos 45/45=1,00 
(columna C, abajo). La frecuencia del 100% nos induce a 
suponer (erróneamente) que todos los caudales en este punto 
de aforo son siempre iguales o menores que 41,83 m3/s 
(nuestro mayor valor disponible), lo cual es una suposición 
obviamente falsa: si conseguimos medidas de más años, 
seguro que se producirá algún caudal mayor que 41,83 m3/s 

Para solucionar este problema se han ideado varios 
procedimientos de calcular las frecuencias relativas: en lugar 
de n/N pueden utilizarse (columnas D y E): 

n/(N+1) [Weibull]    ; En este ejemplo:   1/46  ;     2/46, etc 
(n–0,5)/N   [Hazen]2      ; En este ejemplo: 0,5/45 ;  1,5/ 45; etc. 

                                                 
1 Río Tormes en Barco de Ávila (parte alta de la cuenca, 900 km2), años hidrológicos 1940-41 a 1984-85 
2 Según Ragunath (2012), p.222 es n/(N-0,5). Todos los textos (por ej., Chow et al. (1987)) indican (n-0,5)/N 

A B C D E 

n 

Q medios 
(m3/s) 

ordenados n/N 
n/(N+1) 
[Weibull] 

(n-0,5)/N 
[Hazen] 

1 5,17 0,022 0,022 0,011 
2 8,46 0,044 0,043 0,033 
3 8,75 0,067 0,065 0,056 
4 10,52 0,089 0,087 0,078 
5 10,68 0,111 0,109 0,100 
6 11,28 0,133 0,130 0,122 
7 14,32 0,156 0,152 0,144 
8 14,70 0,178 0,174 0,167 
9 15,08 0,200 0,196 0,189 

10 15,59 0,222 0,217 0,211 
11 16,00 0,244 0,239 0,233 
12 16,29 0,267 0,261 0,256 
13 16,45 0,289 0,283 0,278 
14 16,51 0,311 0,304 0,300 
15 16,70 0,333 0,326 0,322 
16 17,02 0,356 0,348 0,344 
17 17,17 0,378 0,370 0,367 
18 17,46 0,400 0,391 0,389 
19 17,46 0,422 0,413 0,411 
20 17,59 0,444 0,435 0,433 
21 18,35 0,467 0,457 0,456 
22 19,17 0,489 0,478 0,478 
23 19,81 0,511 0,500 0,500 
24 20,22 0,533 0,522 0,522 
25 20,38 0,556 0,543 0,544 
26 20,63 0,578 0,565 0,567 
27 21,74 0,600 0,587 0,589 
28 21,86 0,622 0,609 0,611 
29 22,09 0,644 0,630 0,633 
30 22,40 0,667 0,652 0,656 
31 22,47 0,689 0,674 0,678 
32 22,66 0,711 0,696 0,700 
33 25,41 0,733 0,717 0,722 
34 26,97 0,756 0,739 0,744 
35 27,09 0,778 0,761 0,767 
36 27,85 0,800 0,783 0,789 
37 28,74 0,822 0,804 0,811 
38 29,85 0,844 0,826 0,833 
39 30,74 0,867 0,848 0,856 
40 31,56 0,889 0,870 0,878 
41 31,91 0,911 0,891 0,900 
42 32,92 0,933 0,913 0,922 
43 36,57 0,956 0,935 0,944 
44 37,55 0,978 0,957 0,967 
45 41,83 1,000 0,978 0,989 


